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Рассматривается опыт контроля влажности воздуха в помещении на 

примере испытательной лаборатории с помощью двух различных по 

принципу действия средств измерений; проведен сравнительный анализ на 

основе реальных данных и нормативной документации. 
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EXPERIENCE IN THE USE OF DIFFERENT TYPES OF MEASURING 

INSTRUMENTS FOR TESTING CONDITIONS IN AN ACCREDITED 

LABORATORY 

 

Smyshlyaeva M.J. student, Federal State Budgetary Educational Institution of 

Higher Education «Volga State University of Technology».  

 

The experience of monitoring the air humidity in the room is considered 

using the example of a testing laboratory with the help of two different measuring 

instruments according to the principle of operation; a comparative analysis was 

carried out based on real data and normative documentation. 
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Условия окружающей среды (или условия испытаний) оказывают 

значительное влияние на достоверность результатов испытаний. Среди 

влияющих величин выделяют температуру Цельсия (далее температура) и 

относительную влажность (далее влажность) воздуха в лаборатории, как одни 
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из наиболее значимых по влиянию на испытуемый объект и применяемые для 

испытаний технические средства. 

В настоящее время многие испытательные лаборатории оснащены 

психрометрическими гигрометрами ВИТ-2 (далее ВИТ-2 или психрометр). 

Опыт применения ВИТ-2 в действующей аккредитованной испытательной 

лаборатории (далее лаборатория) показал, что для обеспечения точности 

контроля температуры и влажности воздуха требуются значительные затраты 

времени на подготовку к выполнению измерений и на поддержание 

надлежащего состояния ВИТ-2. Эти затраты времени нерациональные, потому 

что являются непроизводительными и сопоставимы во временным затратам с 

продолжительностью основных работ по испытаниям. Необходимость 

снижения трудоемкости контроля условий испытаний обусловлена тем, что 

работники лаборатории и заказчики заинтересованы в достоверности и 

скорейшем выполнении испытаний. Кроме этого, руководство лаборатории 

заинтересовано в соблюдении критериев аккредитации [1] и в исполнении 

Федерального закона [2]. В этих условиях задача сокращения трудозатрат 

контроля условий испытаний приобретает свою актуальность и требует 

решения, не противоречащего перечисленным выше нормативным актам. 

Поясним метрологические требования к контролю температуры и 

влажности воздуха в лаборатории, который требуется по ГОСТ 9959-2015 [3]. 

Стандарт устанавливает следующие требования: температура воздуха в 

помещении должна быть (20±2) °С, относительная влажность – (70±5) %. 

Требования заданы симметричными допусками. Для контроля симметричных 

допусков МИ 1967-89 [4] устанавливают следующее соотношение для 

погрешности средства измерений (далее погрешность):  

 

ΔСИ ≤ 0,5ΔХ, (1) 
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где ΔСИ — погрешность средства измерений (далее погрешность), в данном 

случае, гигрометра; ΔХ — контролируемое отклонение измеряемой величины 

Х, в данном случае, температура или влажность. 

Основная составляющая погрешностей измерений с помощью ВИТ-2 

обусловлена его действительными характеристиками. Учитывая 

неравенство (1), принимаем решение, что для контроля условий должны 

применяться средства измерений температуры с действительной 

погрешностью не более ±2 °С в диапазоне шире, чем (18...22) °С, и 

относительной влажности воздуха с действительной погрешностью не более 

±2,5 % в диапазоне измерений шире, чем (65...75) %. Для сопоставления 

требований к метрологическим характеристикам ВИТ-2 с перечисленными 

выше требованиями к средствам измерений такого же назначения, 

применяемого в упомянутой выше лаборатории, в таблице 1 приведены 

сведения о ВИТ-2. Из сопоставления следует, что к измерениям должно быть 

допущено средство измерений с действительными значениями погрешности 

измерений температуры и влажности, удовлетворяющими неравенству (1). Так 

как предельные значения погрешностей ВИТ-2 (табл. 1) не удовлетворяют 

неравенству (1), значит для контроля должен быть применён гигрометр ВИТ-

2 с действительным значением погрешности, удовлетворяющим неравенству 

(1). Так как гигрометр ВИТ-2 в упомянутой лаборатории применяется 

поверенным, тогда есть основания принять действительное значение 

погрешности в паспорте. 

Таблица 1 

Сведения о применяемых средствах измерений 

Наименование 

прибора 

Гигрометр психрометрический исп. 

ВИТ-2 

Прибор комбинированный Testo 

608-Н1 

Ссылка на 

документ 

Приложение к 

свидетельству об 

утверждении типа 

Протокол 

поверки 

Приложение к 

свидетельству об 

утверждении типа 

Протокол 

поверки 

Номер в 

Госреестре СИ 

9364-08 53505-13 

Условия 

измерений 

Скорость аспирации от 0,5 до 1 м/с Нормальные  
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Диапазон 

измерений 

температуры (от +15 до +40) ºС 

влажности (20-90) % 

температуры (от 0 до +50) ºС 

влажности (15-85) % 

Предел 

абсолютной 

погрешности 

термометров температуры 

±0,2 ºС (+0,1±0,05) ºС  ±0,5 °С  (+0,2±0,05) °С 

погрешность относительной 

влажности без устройства аспирации  

погрешность относительной 

влажности 

± 5 % 

в интервале 

(18-22) ºС 

Результат 

первичной 

поверки  

(-2±0,5) % 

± 3 % (-1,2±0,5) % 

 

Опыт применения ВИТ-2 показал, что для обеспечения точности 

контроля необходимо выполнять регулярные работы, которые обусловлены 

принципом его действия. 

На результаты измерений психрометром значительное влияние 

оказывают скорость аспирации, погрешности термометров, входящих в его 

конструкцию, погрешности интерполирования и округления при пользовании 

стандартной психрометрической таблицы. 

Имеющаяся на приборе таблица зависимости влажности воздуха от 

температуры действительна при скорости аспирации от 0,5 до 1,0 м/с. Если 

резервуар «увлажненного» термометра не обдувается или обдувается 

недостаточно интенсивно, определяемая влажность оказывается завышенной 

вследствие замедленного испарения влаги, и как следствие, недостаточного 

охлаждения резервуара влажного термометра. 

При подготовке психрометра ВИТ-2 обеспечивается необходимый 

уровень воды в питателе. Питатель должен быть полностью заполнен 

дистиллированной или кипяченой водой комнатной температуры. Недостаток 

воды в питателе, а именно её остаток только в сгибе, повлияет на значение 

«увлажненного термометра». 

Обслуживание и подготовка психрометра ВИТ-2 предполагают проверку 

и исправление положения фитиля, его состояния. Фитиль необходимо 

поддерживать в чистом и влажном состоянии. Согласно Руководству по 

эксплуатации, фитиль рекомендуется менять 1 раз в 2 недели при 
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запыленности до 5 мг/м3. Рекомендуемой тканью для изготовлении фитиля 

является шифон отбеленный хлопчатобумажный или батист отбеленный, 

мерсеризованный (рекомендовано производителем ПАО «Стеклоприбор») или 

шнур-чулок хлопчатобумажный (рекомендовано производителем ОАО 

«Термоприбор»). Допускается применение иных тканей, при условии их 

предварительной тепловой обработки. Положение фитиля на «увлажненном 

термометре» должно быть таким, чтобы конец завязанного фитиля над 

резервуаром был не менее 7 мм. Кроме того, от открытого края питателя до 

резервуара термометра необходимо расстояние не менее 20 мм. Фитиль не 

должен касаться стенок открытого конца питателя гигрометра. Применение 

запыленного фитиля создаёт отклонение от действительного значения 

относительной влажности (4-6) %, такое же влияние оказывает касающийся 

питателя фитиль. Применение загрязненного фитиля, некорректно 

установленного на питателе, при измеренные значения влажности будут 

завышены на (8-10) %. 

Сложность поддержания условий испытаний связана с тем, что после 

проведения испытания каждого вида продукции, для подготовки лаборатории 

помещение проветривается. После этого приходится выдерживать время для 

достижения требуемых значений температуры и относительной влажности 

воздуха в лаборатории. По показаниям ВИТ-2 сложно обнаружить момент 

времени, когда достигнут результат, визуально отслеживая скорость движения 

столба жидкости в термометрах гигрометра ВИТ-2. Прибор Testo 608-Н1 в 

качестве показания приводит среднее арифметическое последовательных 

десяти измерений с введением поправки на температуру воздуха и по 

отображаемым измеренным значениям проще обнаружить момент достижения 

результата. В среднем за календарный год затраты времени на подготовку 

помещения лаборатории в течении рабочего дня составляют 35 минут. 

Анализируя накопленный опыт применения ВИТ-2, было обнаружено, 

что среди составляющих трудоёмкости контроля наиболее значительными 
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являются те, которые обусловлены принципом действия ВИТ-2. Значит, для 

решения сформулированной в статье задачи необходимо применить средство 

измерений, точнее измерительный прибор (далее прибор), принцип действия 

которого не требует значительных затрат времени на обслуживание, позволяет 

отображать результаты измерений и регистрировать их с выводом на дисплей 

или на подключаемое периферийное устройство. Такими возможностями 

обладают приборы с ёмкостными измерительными преобразователями (далее 

преобразователь), электрическая ёмкость которых зависит от влажности [5]. 

Электрическая ёмкость является изменяемым параметром измерительного 

моста преобразователя, на выходе которого частотный сигнал 

пропорциональный измеряемой влажности. Частотный сигнал преобразуется 

контроллерами прибора в цифровой код, который сохраняется и преобразуется 

в показания на дисплее, что позволит подтверждать задокументированные 

результаты контроля перед заказчиками и демонстрировать соблюдение 

критериев аккредитации перед экспертом по аккредитации. 

Учитывая желаемые возможности прибора, перечисленные в 

предыдущем абзаце, для соблюдения требования Федерального закона [2] 

проведён обзор реестра Ростандарта [6], где был выбран прибор 

комбинированный Testo 608-Н1 (табл. 1). Применение прибора Testo 608-Н1 

не противоречит неравенству (1), не связано с трудоёмкими действиями по 

подготовке и содержанию. 

Следует заметить, что прибор Testo 608-Н1 активно используется при 

проведении государственного контроля условий труда, условий испытаний. 

Так, например, при оценке специальных условий труда комиссия применяет 

аналогичные приборы для оценки соответствия требованиям нормативных 

документов. 

Для проверки идеи о возможности желаемого сокращения трудоёмкости 

контроля приобретён поверенный прибор Testo 608-Н1 и подготовлен 

поверенный психрометр ВИТ-2, последний оснащён устройством аспирации 
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УА-2, как этого требует Руководство по эксплуатации ВИТ-2. Для создания 

условий испытаний применяются кондиционер оконный и увлажнитель 

воздуха.  

Результаты измерений температуры и влажности документируются и для 

написания статьи были взяты измеренные значения из протоколов испытаний 

за десять дней. Документирование показаний гигрометров связано с 

необходимостью соблюдать критерий аккредитации [1]. Результаты измерений 

психрометром ВИТ-2 и прибором Testo 608-Н1 приведены в таблицах 2 и 3 и 

представлены на рисунках 2 и 3. Для определения продолжительности 

выполняемых работ использовался таймер. Сопоставление измеренных 

значений времени с нормативными показало, что применение прибора 

позволяет сократить трудоёмкость контроля примерно в 5 раз. 

 

  

 

 

Рис.1 Внешний вид средств измерения 
(слева-гигрометр психометрический исп.ВИТ-2, справа вверху- прибор комбинированный 

Testo 608-Н1,справа внизу- устройство аспирации УА-2)  
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Таблица 2 

Измеренные значения температуры в ºС 
 

СИ/номер дня 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Гигрометр 22,0 21,8 21,8 22,0 20,2 20,6 22,0 22,0 22,0 22,0 

Прибор 

комбинированный 

21,8 22,0 22,0 22,0 20,6 20,2 21,6 22,0 21,8 21,9 

 

 

Таблица 3 

Измеренные значения влажности в % 
СИ/номер дня 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Гигрометр без УА 68,4 68,8 67,5 69,0 68,6 69,4 67,6 69,0 67,8 68,8 

Гигрометр с УА 65,1 65,8 65,3 65,9 65,1 65,4 65,0 65,1 64,9 65,2 

Прибор 

комбинированный 

64,3 65,0 64,8 65,1 65,4 64,4 65,3 64,7 64,0 63,5 

 
 

 

 

Рис.2 Графики измеренных значений температуры 
 

По графикам на рис. 2 видно, что измеренные гигрометрами значения 

температуры отличаются не более, чем на 0,4 ºС, что позволяет признать 

прибор Testo 608-Н1, как обеспечивающий требуемую точность измерений с 

низкой трудоёмкостью контроля. 
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Рис.3 Графики измеренных значений влажности 
 

По графикам на рис. 3 видно, что разность в значениях влажности, 

измеренных прибором Testo 608-Н1 и психрометром ВИТ-2, оснащенным 

устройством аспирации, не превышает 1%. Это позволяет признать прибор 

Testo 608-Н1, как обеспечивающий требуемую точность измерений с низкой 

трудоёмкостью контроля. Различая в показаниях психрометра ВИТ-2 от 3 % до 

4,5 % связаны с разной скоростью аспирации. 

Рассматривалась возможность применения прибора Testo 608-Н1 в 

качестве рабочего эталона для ВИТ-2, чтобы контролировать надлежащее 

состояние и готовность психрометра к измерениям. Было сделан вывод о 

нерациональности этого в силу следующих причин: 

• недостаточная точность Testo 608-Н1, как видно в таблице 1, отношение 

предельной погрешности Testo 608-Н1 к предельной погрешности ВИТ-

2 не более 0,45, что не соответствует значению 0,1 по Государственной 

поверочной схеме [7]; 

• необходимость аттестации Testo 608-Н1 в качестве рабочего эталона, что 

усложняет метрологическое обеспечение испытаний и не решает 

сформулированную в статье задачу.  
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Таблица 4 

Сведения по затратам на эксплуатацию 

 Гигрометр 

психометрический исп. 

ВИТ-2 

Прибор комбинированный 

Testo 608-Н1 

Стоимость СИ, руб. 350+1000 (устройство 

аспирации УА-2) 

5900 

Стоимость поверки СИ, руб. 210 2500  

Итого: 1560 8400 

 

Из сравнения стоимостных затрат на эксплуатацию (табл. 4) можно 

сделать вывод о том, что эксплуатация прибора является экономически 

маловыгодной, поскольку примерно в 5 раз дороже эксплуатации психрометра.  

Результатом описанной в статье работы является сформированная 

рекомендация по замене психрометра ВИТ-2 прибором Testo 608-Н1, 

основанная на опыте эксплуатации двух гигрометров в условиях конкретной 

испытательной аккредитованной лаборатории. Данная замена позволит 

сократить уровень трудоёмкость исполнения метрологических требований, 

повысить оперативность выполнения испытательных работ, 

продемонстрировать результатов контроля по сохранённым показаниям 

прибора, меняющимся в течении рабочего дня. 

Чем чаще приходится проводить испытания, тем значительнее 

проявляется влияние трудоёмкости работ по подготовке лаборатории и по 

контролю условий. Следовательно, эффективность показанного в работе 

решения возрастает с увеличением загруженности испытательной 

лаборатории заказами на испытательные работы.  
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