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Производство сложных машино-технических изделий сегодня 

немыслимо без обеспечения их нормативно-информационной поддержке на 

всех стадиях жизненного цикла изделий (ЖЦИ). Нормативно-

информационная поддержка – это комплекс проблем, включающих 

автоматизацию процессов проектирования, производства, эксплуатации, 

ремонта, управленческой деятельности организации (предприятия). 

При исследовании применены основные критерии[1]: 

- использование стандартов организациями и предприятиями 

машиностроительного комплекса (на стадиях ЖЦИ); 

- технический уровень стандартов, соответствие их современным 

требованиям при проектировании, производстве, эксплуатации и ремонте 

изделий машиностроения; 

- использование в стандартах современных информационных 

технологий и автоматизированных систем (CALS (ИПИ) – технологий, АСУ, 

CAD/CAM и др.); 

- соответствие стандартов требованиям организационно-

технологического комплекса нормативных документов к построению, 

изложению, оформлению, содержанию и обозначению; 

- объем обновления стандартов (изменение, пересмотр, разработка 

новых стандартов); 

- гармонизация стандартов с международными стандартами; 

- взаимосвязь стандартов с другими документам и по стандартизации. 

При оценке актуальности стандартов учтены критерии в зависимости от 

назначения стандартов. 

В первую очередь это касается основных общетехнических систем 

стандартизации как ЕСКД, ЕСТД, ЕСПД, САПР, ЕСС АСУ, ИТ, являющиеся 
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основой нормативно-информационного обеспечения жизненного цикла 

изделий [2].  

Система стандартов ЕСКД наиболее полно отвечает современным 

требованиям информационных технологий. 

Эти стандарты устанавливают требования к выполнению электронных 

конструкторских документов (электронных моделей и структур, электронных 

спецификаций, формуляров, паспортов, чертежей и др.), к хранению, учету, 

изменению и передаче электронных конструкторских документов. При этом 

стандарты ЕСКД учитывают требования наиболее передовых международных 

стандартов в этой области, например: серий стандартов: ИСО/МЭК 8613, ИСО 

10303, ИСО 11442 и др. 

Стандарты ЕСТД, ЕСПД, ЕСС АСУ, ИТ и САПР нуждаются в 

существенном обновлении (актуализации). Конкретные предложения по 

актуализации перечисленных общетехнических стандартов будут 

исследованы в настоящем отчете.  

Кроме, того основой нормативно-информационного обеспечения ЖЦИ 

является Система конструкторско-технологической классификации и 

кодирования (СКТК), представляющая собою комплекс взаимоувязанных 

классификаторов и систем обозначения (Классификатор ЕСКД, 

Технологический классификатор деталей, сборочных единиц, Классификатор 

технологических процессов и др.) 

На основе проведенных исследований разработаны предложения по 

актуализации стандартов ЕСПД, ЕСС АСУ, ИТ и САПР и представлены далее: 

По стандартам ЕСПД (ГОСТ 19…).  

Единая система программной документации. ЕСПД представляет 

собой систему стандартов, которые устанавливают взаимосвязанные правила 

разработки, оформления и обращения программ и программной 

документации. Определение, требования, назначение, область 

распространения и состав Единой системы программной документации 

установлены в основополагающих стандартах комплекса 
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межгосударственных стандартов по системе ЕСПД. В настоящее время 

комплекс стандартов ЕСПД включает 28 стандартов, среди которых можно 

выделить три группы стандартов: 

1. Основополагающие и организационно-методические; 

2. Определяющие формы и содержание программных документов, 

применяемых при обработке данных; 

3. Обеспечивающие автоматизацию разработки программных 

документов. 

Анализ нормативно-технических документов ЕСПД показывает, что 

устарели и требуют пересмотра ряд положений. Первоочередными 

нормативно-техническими документами, подлежащими пересмотру являются: 

ГОСТ 19.101–77 «Единая система программной документации. Виды 

программ и программных документов»; 

ГОСТ 19.105–78 «Единая система программной документации. Общие 

требования к программным документам»; 

ГОСТ 19.501–78 «Единая система программной документации. 

Формуляр. Требования к содержанию и оформлению»; 

ГОСТ 19.502–78 «Единая система программной документации. 

Описание применение. Требования к содержанию и оформлению». 

Все новые стандарты, учитывающие новые технологии и методы 

разработки программного обеспечения, формально не входят в систему 

стандартов ЕСПД, что не придаёт ей завершенности и стройности.  

Стандарты ЕСПД нуждаются в полной переработке в соответствии с 

современными информационными технологиями. 

1. По стандартам ЕСС АСУ (ГОСТ 24…). Единая система 

стандартов автоматизированных систем управления (ЕСС АСУ, система 24) – 

это комплекс государственных стандартов, устанавливающих требования к 

автоматизированным системам управления (АСУ) всех видов 

разрабатываемые для всех уровней управления (как правило, кроме 

общегосударственных).  



124 

 

 

Информационно-экономические аспекты стандартизации и технического регулирования, 

2018. № 4(44). 

В настоящее время комплекс стандартов ЕСС АСУ состоит из 11 

стандартов. Все стандарты ЕСС АСУ – межгосударственные, двойного 

применения. 

Стандарты ЕСС АСУ были приняты в начале 1980-х гг. и дошли до нас 

в виде, близком к первоначальному.  

Стандарты ЕСС АСУ практически лишены методической состав-

ляющей, при этом наличествует много рудиментарной (времен ЕС ЭВМ) 

терминологии.  

Конечно, сам комплекс стандартов морально устарел, но все-таки ими 

продолжают активно пользоваться. В принципе, «системе 24» (также как и 

системе ЕСПД) есть современная альтернатива – переведенные на русский 

язык и принятые в РФ на правах национальных некоторые стандарты ИСО в 

области системной и программной инженерии.  

Однако все новые стандарты, учитывающие новые технологии и методы 

разработки программного обеспечения, формально не входят в систему 

стандартов ЕСС АСУ, что не придаёт ей завершенности и стройности.  

При этом крупные (в том числе и государственные) заказчики 

переходить на них не торопятся. Как и в случае с ЕСПД, это вероятно можно 

объяснить их верностью традиционным методам формирования требований. 

Каждый стандарт ЕСС АСУ при достаточно небольшом объеме (за 

исключением УГО) представляет собой набор довольно формальных и 

поэтому легко проверяемых требований, сто существенно упрощает задачу 

сдачи-приемки АСУ как для заказчика, так и для исполнителя. 

Стандарты ИСО (в отличие от документов ЕСС АСУ) содержат 

достаточное количество разумных правил содержательного характера, но 

совершенно не позволяют сформировать процесс приемки АСУ, поэтому 

сложно представить себе процедуру их формальной проверки. Впрочем, никто 

не мешает применять оба ряда стандартов одновременно, тем более что они 

практически не противоречат друг другу. 
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Стандарты ЕСС АСУ нуждаются в полной переработке в соответствии с 

современными требованиями к автоматизированным системам. 

2. По стандартам системы Информационные технологии (ИТ) 

(ГОСТ 34…).  

В настоящее время система 34 состоит из 28 разнородных стандартов, 

определяющих различные объекты и аспекты стандартизации.  

В состав стандартов системы 34 входят следующие невзаимосвязанные 

комплексы стандартов:  

- Комплекс стандартов на автоматизированные системы (КС АС); 

- Комплекс стандартов  «Криптографическая защита информации» (КС 

КЗИ); 

- Комплекс стандартов на обмен информацией (передачу данных); 

- Комплекс стандартов  «Взаимосвязь открытых систем» (КС ВОС). 

Из этих 4-х комплексов интерес с точки зрения применимости 

предприятиями и организациями ОПК реально представляют комплекс 

стандартов на автоматизированные системы и комплекс стандартов  

«Криптографическая защита информации». 

Комплексы стандартов на обмен информацией (передачу данных) и 

«Взаимосвязь открытых систем» (КС ВОС) являются достаточно 

низкоуровневыми документами, устанавливающими требования к 

технической реализации отдельных аспектов стандартизации.  

Стандарты серии ГОСТ Р ИСО 15536, регламентирующие требования к 

компьютерному моделированию выполнения эргономических требований с 

помощью компьютерных манекенов и моделей тела, а также правила 

верификации функций и валидации размеров компьютерного манекена для 

систем моделирования. Эта серия стандартов представляется очень 

востребованной для использования в САПР, поэтому считаем целесообразным 

провести пересмотр стандартов этой серии с учетом требований, 

предъявляемых к включению нормативных документов в состав документов 

по стандартизации оборонной продукции. Это позволит легитимно 
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осуществлять проверку эргономических требований непосредственно в 

системах проектирования и в некоторых случаях действительно отказаться от 

изготовления физических (материальных) макетов.  

Направление стандартизации «Информационная технология» (или 

«Информационные технологии» как указаны в некоторых стандартах), если 

считать за направление область стандартизации, указываемую после номера 

стандарта), представляет собой несистематизированную совокупность 

межгосударственных стандартов (ГОСТ), национальных стандартов (ГОСТ Р) 

и национальных стандартов, созданных методом прямого применения 

стандартов ИСО и МЭК (ГОСТ Р ИСО/МЭК). 

КС АС требует вывода из системы 34 и требует переосмысления 

совместно системой стандартов ЕСС АСУ и ЕСПД, а также стандартами 

САПР. 

Стандарты ИТ нуждаются в переработке в соответствии с требованиями 

международных стандартов в области информационных технологий и 

автоматизированных систем проектирования и производства. 

3. По стандартам системы автоматизированного 

проектирования (САПР) (ГОСТ 23501…) 

В настоящее время комплекс стандартов «Системы 

автоматизированного проектирования» фактически состоит из 4 стандартов. 

Комплекс стандартов «Системы автоматизированного проектирования» 

задумывался в конце 70-х годов прошлого века как всеобъемлющий комплекс 

взаимоувязанных межотраслевых документов. Объектами стандартизации 

должны были являться различные САПР отраслей машиностроения, 

приборостроения и строительства, а также все виды их компонентов. 

ГОСТ 23501.101–87 выпущен взамен 6 стандартов: ГОСТ 23501.0–79, 

ГОСТ 23501.4–79, ГОСТ 23501.9–80, ГОСТ 23501.13–81, ГОСТ 23501.16–81, 

ГОСТ 23501.17–82. Изначально они представляли некое подобие системы, но 

после замены на ГОСТ 23501.101 система по сути перестала существовать. 
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В стандарт введено понятие фонда информации, состоящего из 

следующих видов информации: оперативной; условно-постоянной и 

постоянной, и указано, что фонд информации создается в процессе разработки 

САПР и дополняется в процессе ее функционирования. Конечно, 

классификация и определения видов информации рудиментарные, эпохи СМ 

ЭВМ и ЕС ЭВМ, ориентированные на пакетный ввод данных, перфокарты и 

внешние съемные диски.  

Стандарты морально устарели. За это время технические средства 

сделали технологический рывок, также произошли кардинальные изменения 

как в технологии, так и в идеологии проектирования, что в стандартах САПР 

практически не отражено. По сути, как таковой системы стандартов «Системы 

автоматизированного проектирования» (именно как системы) сейчас не 

существует. Оставшиеся действующие стандарты никакого влияния на 

установление нормативных и технических требований, обеспечивающих 

осмысленную взаимную увязку видов деятельности при проектировании, 

основное назначение которых состоит в установлении единых требований, 

правил, норм (далее требований) к выполнению, оформлению и обращению  

проектной и рабочей конструкторской информации, документов и данных на 

всех стадиях и этапах ЖЦИ.  

С точки зрения применения организациями и предприятиями оборонно-

промышленного комплекса применение действующих стандартов требует 

весьма серьезной доработки и терминологической увязки с действующими 

стандартами комплекса КСАС 34 системы, в части документирования – со 

стандартами системы 19, что с учетом вышесказанного сводит их ценность к 

нулю. 

Таким образом, считаем целесообразным преобразовать систему 

стандартов САПР исходя из установления новой области применения. 

Основой могут быть разработанные в последние десятилетия стандарты ИСО 

в области компьютерного моделирования, устанавливающие правила 

выполнения процессов проектирования на стадиях ЖЦ изделий, инженерного 
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анализа и управления техническими документами и данными. Особо 

тщательно следует отразить в новых стандартах вопросы проверки и приемки 

результатов компьютерного проектирования, опять-таки опираясь на 

международные принятые практики и правила ИСО по верификации и 

валидации результатов, полученных из систем моделирования. 

Представляется, что такая система стандартов в области САПР была бы очень 

востребованной, т.к. позволяла бы легитимно осуществлять проверку 

соответствия результатов проектирования исходным требованиям  

непосредственно в системах проектирования и в некоторых случаях 

действительно отказаться от изготовления физических (материальных) 

макетов, а в некоторых случаях – и технической документации, перейдя на 

новый технологический уровень в проектных работах – работу 

непосредственно с различными видами данных об изделии на протяжении 

всего ЖЦИ.  

Стандарты в области САПР нуждаются в переработке в соответствии с 

требованиями международных стандартов в области информационных 

технологий и автоматизированных систем проектирования и производства. 

 

Выводы 

1. Анализ применения национальных стандартов для управления 

активами организаций машиностроительного комплекса показывает, что 

основным фактором сдерживающим полномасштабное внедрение этой 

группы стандартов является отсутствие единой программно-информационной 

системы, формализующей применение стандартов. 

2. Предложено разработать единые требования к информационному 

обеспечению ЖЦИ для возможности обмена информацией между 

разработчиками, изготовителями и эксплуатантами. 
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