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ВВЕДЕНИЕ

Цифровые технологии внедряются в различные сферы 
жизни и производства. Концепция цифровизации вне-

дряется во все страны и во все сферы жизнедеятельности [1]. 
Одной из сфер является экономика – цифровая экономика. 

Цифровая экономика – экономическая деятельность, осу-
ществляемая с помощью цифровых телекоммуникаций, 
а также деятельность, которая производит и сбывает циф-
ровые товары и услуги [2]. Деятельность, в которой клю-
чевым фактором производства являются данные в цифро-
вом виде, позволяет существенно повысить эффективность 
различных видов производства, технологий, формирова-
ния новых моделей технологического взаимодействия [3], 
оборудования, хранения, продажи, доставки товаров и ус-

луг за счет возможности обработки больших объемов дан-
ных, их анализа, а также использования результатов этого 
анализа.

Цифровая трансформация, внедрение цифровых техноло-
гий, возникновение Индустрии 4.0, создание систем об-
работки больших данных – это то, что происходит прямо 
сейчас. Затронув все сферы производства, цифровизация 
вошла и в область обеспечения единства измерений. Та-
ким образом, метрология перерождается в Метрологию 
4.0 – комплексную платформу с полной автоматизацией 
метрологических центров и реализацией стратегии обе-
спечения единства измерений. 

Метрология затрагивает все области науки, техники, про-
изводства и жизни человека. Стоит на страже обеспечения 
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точности и достоверности измерений, лежащих в основе 
безопасности и качества продукции, услуг, работ и т.д. По-
являются smart (умные) средства измерений, которые пе-
редают и хранят огромное количество данных. Требова-
ния к точности становятся жестче. Обработка большого 
количества данных становится почти основной чертой 
новой метрологии.

При этом возникает ряд трудностей, которые тормозят или 
блокируют процесс трансформации метрологии в новую 
метрологию. Решение, которое способствует повышению 
производительности и экономической эффективности 
предприятия в области метрологии – это использование 
метрологического облака Metrology Cloud1.

Создание метрологического сервиса Metrology Cloud [4] 
объединяет государство, отвечающее за обеспечение един-
ства измерений, и коммерческие структуры, которые явля-
ются владельцем или производителем средств измерений.

Из представленной схемы Metrology Cloud [5] видно, что 
метрологическое облако объединяет всех участников ме-
трологического обеспечения от производителей до пове-
рителей, т.е. до государственных структур [5, 6].

Но для того чтобы метрологическое облако работало на всех 
уровнях необходимо, чтобы его объекты имели единый 
метод идентификации для обеспечения информационной 
совместимости. Без информационной совместимости (ин-
тероперабельности) [7] практически невозможно инфор-

1  См. Система облачных сервисов // Сайт: https://metrology-cloud.ru

мационное взаимодействие между участниками проекта, 
который включает процесс сбора, обработки и представ-
ления данных о различных объектах [6].

Целью статьи является рассмотрение возможности совер-
шенствования системы кодификации средств измерений 
(далее – СИ) путем создания уникальной идентификаци-
онной нумерации (далее – УИН).

ПРИНЦИПЫ ФОРМИРОВАНИЯ  
И ПРИМЕНЕНИЯ УИН СИ

В соответствии со ст. 20 Федерального закона от 26.06.2008 
№ 102–ФЗ «Об обеспечении единства измерений» орга-
низован Федеральный информационный фонд по обеспе-
чению единства измерений (ФГИС «АРШИН»)2, который 
содержит сведения о государственных эталонах единиц 
величин, сведения об утвержденных типах средств изме-
рений, сведения о результатах поверки средств измере-
ний и другую информацию.

ФГИС «АРШИН» не обладает исчерпывающим функци-
оналом для организации метрологической деятельности 
предприятия и имеет ряд ограничений, которые не позво-
ляют охватить весь спектр средств измерений (например, 

2 Приказ Министерства промышленности и торговли Российской 
Федерации от 28.08.2020 № 2906 «Об утверждении порядка создания 
и ведения Федерального информационного фонда по обеспечению 
единства измерений, передачи сведений в него и внесения изменений 
в данные сведения, предоставления содержащихся в нем документов 
и сведений».

Схема Metrology Cloud
(ПО – программное обеспечение, СИ – средство измерения)



55Информационные системы и процессы

СИ неутвержденного типа), а также автоматически обра-
батывать информацию о СИ и передавать ее через облач-
ные технологии.

Во ФГИС «АРШИН» отсутствуют поля для регистрации 
уникального идентификационного номера СИ. Использова-
ние УИН позволит не только однозначно идентифициро-
вать СИ, но и обрабатывать информацию о СИ. Но созда-
ние и внедрение в метрологическую жизнь предприятий 
сервиса ФГИС «АРШИН» создает превосходный фунда-
мент для дальнейшего развития облачного сервиса.

Ни одна цифровая модель не учитывает многообразие па-
раметров реального мира. Два СИ одного типа с одним 
регистрационным номером и одинаковым заводским но-
мером в реальном мире могут отличаться друг от друга, на-
пример, износом корпуса (царапинами) и т.п.

Кроме того в разных системах (ФГИС «АРШИН» и вну-
тренняя система предприятия) идентификация одного 
и того же прибора происходит по-разному: во ФГИС «АР-
ШИН» преимущественно используется заводской номер, 
во внутренней системе организации – инвентарный номер.

Необходима модель, которая позволит однозначно иден-
тифицировать СИ в цифровом пространстве. При этом не-
обходимо предусмотреть возможность передачи данных 
из одной базы в другую, обеспечивая единую идентифи-
кацию объектов.

Таким образом, создание УИН СИ является одной из за-
дач при переходе на новый уровень цифровой метроло-
гии, которое будет служить фундаментом для всей осталь-
ной архитектуры системы.

Анализируя требования нормативных документов в части 
цифровой идентификации объектов можно сформулиро-
вать задачи необходимые для успешной реализации по 
созданию УИН. К таким задачам относятся:

 ■ системы идентификации должны отвечать на множе-
ственные запросы [8];

 ■ для работы с идентификаторами необходимо реализо-
вать различные уровни доступа;

 ■ база, содержащая данные, должна быть отделена от са-
мого объекта идентификации;

 ■ идентификаторы не должны содержать динамические 
элементы или метаданные.

Целесообразно делать идентификатор в виде последова-
тельности чисел, разделенными спецсимволом (например, 
точкой или знаком нижнего подчёркивания) на группы. Ре-
ализация такого подхода позволит в автоматическом ре-
жиме производить обработку, хранение и анализ больших 
массивов данных. Кроме того, такой идентификатор есте-
ственным образом воспринимается человеком, что по-

зволяет с легкостью идентифицировать объект с той или 
иной группой. 

Таким образом, исходный вариант УИН должен включать 
в себя следующие компоненты:

 ■ вид оборудования (средства измерений, стандартные 
образцы или испытательное оборудование);

 ■ ИНН организации, инициировавшей СИ в Metrology 
Cloud;

 ■ группа измерений;
 ■ порядковый номер, присваиваемый организацией, про-

водящей инициализацию СИ в системе Metrology Cloud.

На начальном этапе УИН применяется для СИ, но он также 
может быть использован и для испытательного оборудо-
вания или стандартных образцов. Таким образом, состав-
ная часть УИН «вид оборудования» позволит разделить 
огромное количество оборудования, приборов, образ-
цов на отдельные группы, не смешивая информацию друг 
о друге и отчасти децентрализируя информацию (распре-
деляя ее нужным образом) [9].

Составная часть УИН «ИНН предприятия» подразуме-
вает возможность выборки из массива данных информа-
ции (а именно информации о СИ) только для той орга-
низации, которая использует цифровое облако в сфере 
метрологии. Кроме того, данный подход позволит чётко 
идентифицировать организацию, которая физически ра-
ботала с данным оборудованием, чтобы исключить появ-
ление фиктивных данных в системе.

Часть УИН «группа измерений» разделяет все СИ по их 
назначению. Такое деление позволяет обойти, возможно, 
возникающие трудности при выборе вида измерения, т.к. 
один прибор может быть отнесет к нескольким видам изме-
рения. Например, калибратор температуры измеряет тем-
пературу, напряжение, сопротивление. За основу может 
быть принят кодификатор групп СИ по МИ 2314–2006 [10].

Часть УИН «порядковый номер» позволяет связать метро-
логическое облако с огромным множеством СИ с данными 
из ФГИС «АРШИН», которые позволяют увидеть всю ин-
формацию, связанную с поверкой СИ. Такая связь расши-
ряет возможности для дальнейшей работы по внедрению 
цифровизации в метрологическую жизнь предприятия, 
например, создание цифрового паспорта с уведомлени-
ями о поверке и другой информации. А также при наличии 
централизованной системы идентификации через ФГИС 
«АРШИН» посредствам сети уполномоченных организа-
ций создаётся механизм «цифровой переписи» СИ.

Рабочая версия таких УИН СИ может быть представлена 
в виде последовательности информационных блоков, ко-
торые представлены ниже. В качестве примера был вы-
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бран манометр, УИН которого будет представлен в сле-
дующем виде (табл. 1).

Такая идентификация, не подменяет данные о СИ (такие 
как наименование, тип, модификацию), а дополняет их, 
создавая возможность однозначной идентификации СИ 
в цифровой среде.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Таким образом предложенная уникальная идентификаци-
онная нумерации СИ позволяет войти многим предприя-
тиям в цифровое метрологическое облако. Позволит без 

труда контролировать свой парк СИ с возможностью без 
труда отслеживать всю возможную информацию о СИ 
не только на своем уровне (инвентарный номер, дата при-
обретения и др.), но и на метрологическом уровне (номер 
регистрационного номера во ФГИС «АРШИН», дата по-
верки, номер свидетельства о поверке и др.).

Использование УИН, содержащего основную информа-
цию о СИ с привязкой к справочникам по видам измере-
ний и производителям позволяет заложить фундамент для 
дальнейшей цифровизации, вовлекая в нее даже измере-
ния вне сферы государственного регулирования.

ВИД ОБОРУДОВАНИЯ ИНН ОРГАНИЗАЦИИ ГРУППА ИЗМЕРЕНИЙ ПОРЯДКОВАЯ ЧАСТЬ НОМЕРА, КОТОРЫЙ 
ПРИСВАИВАЕТСЯ ФГИС «АРШИН»

СИ ОАО «Манотомь» Манометр Порядковый номер, присваиваемый ГНМИ 
или ГНЦМ после запроса в ФГИС «АРШИН»

1 7021000501 3001751 0000000001

Таблица 1

Пример УИН манометра
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Digitalization in the field of metrology (Metrology 4.0) is considered. The digital Metrology Cloud is described as a solution that 
contributes to improving the productivity and economic efficiency of an enterprise in the field of metrology. A diagram of the 
Metrology Cloud is presented, as well as an identification method as a way to ensure information compatibility. The improve-
ment of the system of codification of measuring instruments through the creation of a unique identification numbering is pre-
sented. The positive aspects for enterprises that will be involved in the cloud space and use a unique identifier are touched upon.

The possibility of using FGIS «ARSHIN» as a foundation for further development of the cloud service is being evaluated. The possibil-
ity of integrating the FGIS «ARSHIN» service and a model that allows unambiguously identifying the measuring instrument in the digi-
tal space is described. The main tasks in creating a unique identification numbering are described, as well as a possible type of identifier. 

The described composition of the unique identification numbering presumably contains a sufficient number of components, which makes 
it possible to fully identify the measuring instrument. The components of the proposed unique identification numbering and their brief 
description with a visual representation of the identifier are described. The positive aspects of using a unique identifier are considered.
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